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 فيلدباس چيست ؟
  

وصـل  زي  رك ـ م تـرل كنتم  سيسبه  يا  و  ر  گديكي ه ب راتجهيزات داخل سايت    فيلدباس به هر باسي كه      
  Profibus و Foundation Fieldbus , CAN , DNET      از قبيل .  گويند،يدمان

  
قبـل  .  مي باشدFoundation Fieldbusدر اين مقاله هر جا صحبت از فيلدباس مي شود منظور 

 را بــا هــم Fieldbus Foundation و Foundation Fieldbusاز شــروع تفــاوت دو عبــارت 
  .بررسي مي كنيم

  
 Foundation Fieldbus :      ارتباط سريال دو طرفه كـاملا ديجيتـال بـين تجهيـزات

كنترل و اندازه گير هوشمند را كه امكان قرارگرفتن جزء كنتـرل كننـده در تجهيـزات                 
 .سايت را ميدهد را گويند

 The Fieldbus Foundation : ي كه مـسئوليت  تهيـه مشخـصات تجهيـزات     ارگان
  . فيلدباس و نيز ارائه گواهي استاندارد محصولات مبتني بر فيلدباس را بعهده دارد

  
  

 موارد كاربرد فيلدباس
سيستمهاي مبتني بر فيلدباس جهت مانيتورينگ و كنترل واحـدهايي كـه داراي پروسـس                

ايـن نـوع     .ح مايعات بكـار مـي رونـد       سرعت پايين و پيوسته از قبيل كنترل فلو ، دما و سط           
پروسس معمولا در پالايشگاههاي نفت و گاز ، مجتمعهاي پتروشيمي و واحدهاي شـيميايي         

  .مي باشند
( علاوه بر اين سيـستمهاي فيلـدباس جهـت مانيتورينـگ سـيگنالها در فاصـله هـاي زيـاد                     

  .مورد استفاده قرار مي گيرد)  متر 1900حداكثر تا 

www.fie
ldb

us
.ir 



 ٢

 يلدباسپروتكل ارتباطي ف
 HSE و H1  بنامهــاي داراي دو پروتكــل ارتبــاطي Foundation Fieldbusسيــستمهاي 

)High Speed Ethernet ( از لحـاظ لايـه فيزيكـي و نيـز     پروتكـل   كه ايـن دو  .دنمي باش 
  .سرعت با هم متفاوت مي باشند

  
H1        ميـرود  بكارسيستم كنترل مركزي     بابا يكديگر و     براي ارتباط دادن تجهيزات داخل سايت 

.  بر ارسال سيگنال نسبت به تغذيه تجهيزات از طريق يك زوج سيم اقـدام مـي نمايـد                  كه علاوه 
  . مي باشدKbit/s 31.25سرعت اين پروتكل داراي 

  
High Speed Ethernet ( HSE )100   با سرعت Mbit/s     بـراي ايجـاد شـبكه سيـستم 

 ها و با اسـتفاده از زيـر   Gateway  ها وLinking Deviceو ارتباط زير سيستم ها ، كنترل 
  نيـز كـار   Mbit/s 10 گاها بـا سـرعت   HSEلازم بذكر است كه  .بكار ميرود Ethernetبستر 

  .اين پروتكل هيچگاه انتقال تغذيه را بعهده نخواهد داشت. مي كند
  

  :مزاياي سيستم هاي ديجيتال
 بـه  Point to Point بـصورت  تجهيزاتي كه بر پايه انتقال سيگنال بصورت آنالوگ كـار مـي كننـد   

همچنين در هنگام انتقال اطلاعات فقط يك مقدار را رد و بدل مـي نماينـد     . يكديگر وصل مي شوند   
ضعف . و يا خروجي كنترلر مي باشد ) Process Variable( كه معمولا ورودي اندازه گيري شده 

ز به سمت سيستم كنتـرل و       ديگر آن يك طرفه بودن انتقال اطلاعات مي باشد كه يا از سمت تجهي             
  .يا از سمت سيستم كنترل به سمت تجهيز مي باشد

 فـوق را  محـدوديتهاي  Foundation Fieldbus از جمله تجهيزات مبتني بـر  ديجيتال تجهيزات
  . مي پردازيمفيلدباس بر مبتني هاي سيستم مهم مزيتدر ذيل به چند . نخواهد داشت

  
1- Multidrop wiring :تجهيز را با استفاده از يك زوج سيم كـه بـه آن   32واند تا  فيلدباس مي ت 

Segment      البته در واحد هاي پروسسي بواسـطه منـاطق خطـر و            .  گفته مي شود ، پشتيباني نمايد
 تجهيز كاهش مي يابد كـه در        6 الي   4 جريان و محدود بودن تغذيه اين تعداد به          ميزانالزام كاهش   

 نيـز  Segment تجهيز در يك 12 ها امكان استفاده از Field Barrierحال حاضر و با استفاده از 
  . وجود دارد

در صورتي كه بخواهيم دو سيستم آنالوگ و فيلدباس را با هم مقايسه كنيم مي بينيم براي واحـدي                   
دارد زوج سـيمهاي اسـتفاده شـده در سيـستم آنـالوگ              ) I/O(  ورودي و خروجي     2000كه حدود   

 زوج سـيم كـاهش      500 تا   170ولي در سيستمهاي فيلدباس به حدود        زوج سيم بوده     2000همان  
  .و اين بمعناي صرفه جويي در هزينه هاي مربوط به كابل كشي خواهد شد. خواهد يافت
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در سيستمهاي مبتني بر فيلـدباس    :Multivariable instruments تجهيزات چند منظوره  -2
 و كليه اطلاعات سنسورهاي خـود را از طريـق            سنسور بوده  چندين دارايتجهيزاتي ساخته شده كه     

 كـه داراي  Differential Pressure بعنوان مثال فلوميتر هاي نوع. يك زوج سيم انتقال مي دهد
اين امر موجـب    .  به نصب يك ترانسميتر دما بصورت مجزا نمي باشد         نيازسنسور دما نيز مي باشند و       

مورد نياز  فضاي فيزيكي    كاهش ديگر مهم   نكته.  مي گردد  تجهيزات هاي كابل كشي و      هزينه كاهش
  . مي باشدتجهيز چند بجاي تجهيزجهت نصب يك  مهندسي هاي هزينهو نيز 

  
 ارتبـاط  ديجيتـال  سيستمهاي ديگر مزيت :  )Two-way communication(ارتباط دو طرفه  -3

 سيستمال ارسالي از    بعنوان مثال يك كنترل ولو مي تواند علاوه بر دريافت سيگن          . مي باشد دو طرفه   
ايـن امـر    . مـي فرسـتد    كنتـرل  سيستم بسته بودن خود را براي       يا باز   واقعي ميزان  وضعيت ،   كنترل

در سيستمهاي آنالوگ براي ارسال وضعيت واقعي ميـزان بـاز           . موجب كنترل دقيق فرآيند مي گردد     
   . باشديا بسته بودن كنترل ولو نياز به استفاده از يك تجهيز و زوج سيم مجزا مي

  
در سيستمهاي آنالوگ راهـي جهـت فهميـدن      ):Status of Device(  ارسال وضعيت تجهيز -4

د ندارد ولي در سيستمهاي فيلـدباس كليـه تجهيـزات عـلاوه بـر            بودن سيگنال دريافتي وجو    صحيح
            و نــامعلوم ) Bad( ، بــد  ) good( ارســال مقــدار اطلاعــات ، وضــعيت تجهيــز را بــصورت خــوب 

 )Uncertain (   اين امر موجب كم شدن روتين هـاي تـست تجهيـز شـده كـه                . مشخص مي نمايد
همچنين با استفاده از امكـان عيـب يـابي          . ميزان هزينه نگهداري و تعمير تجهيز را كاهش مي دهد         

  .جلوگيري خواهد شدز وقوع توقف در پروسس واحد اتجهيزات ، 
  
سيـستمهاي مبتنـي بـر فيلـدباس      : ) Control in the field(  امكان كنترل در سـايت  -5

اين امكان با توجـه  . كنترل تعدادي يا كل لوپ ها در تجهيزات داخل سايت را بوجود مي آورد       امكان  
البتـه در   . به نوع كاربرد آن ، امكان كاهش هزينه ها و نيز كنترل بهينه فرآيند را بوجود خواهد آورد                 

و يـا اشـكال در سيـستم    سايت با اطـاق كنتـرل   صورت داشتن تغذيه با قطع شدن ارتباط تجهيزات  
  .  ، امكان كنترل واحد نيز مي باشدكنترل مركزي 

  
 اگر بخواهيم ساير مزاياي سيستمهاي فيلـدباس را نـسبت بـه سيـستمهاي انـالوگ                 :ساير مزايا  -6

  :بررسي كنيم به ليست ذيل بر خواهيم خورد
ه بــا توجــه بــه اســتفاده از ســيگنالهاي انــدازه گيــري شــد ) Accuracy( افــزايش دقــت  

  .ميكروپروسسور و ارسال اين سيگنال ها بصورت ديجيتال
كاهش تعدا د كابينت سيستم كنترل مركزي با توجه به كـاهش تعـداد كارتهـاي ورودي و                   

  و تعداد ترمينالها ) I/O Card( خروجي 
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ده از نـرم افزارهـاي تعميـرات پيـشگيرانه و           كاهش هزينه هاي تعميراتي با توجه بـه اسـتفا          
  .تعميرات پيش بيني شده

  كاهش هزينه هاي مهندسي و راه اندازي  
  كاهش هزينه هاي نگهداري قطعات يدكي 

  
  :Foundation Fieldbusاستاندارد هاي رعايت شده در 

Foundation Fieldbus          بوسـيله سـه موسـسه اسـتاندارد مهـم پـشتيباني مـي شـود و شـماره 
  :استاندارد هاي اين سه موسسه بشرح ذيل مي باشد

  

 ANSI/ISA 50.02 
 IEC 61158 
 CENELEC EN50170:1996/A1 

و سـازنده  شركت  150بيش از ، كه  Fieldbus Foundationاين تكنولوژي توسط سازمان البته 
  . رهبري مي شود ، مي باشندآن عضو از سراسر جهان گان اين تكنولوژي استفاده كنند نيز
  

Interoperability:  
سيستم با   اين است كه تجهيزات فيلدباس بتوانند با يكديگر و نيز            Interoperabilityساده  معناي  
امكانـات آن  واننـد از كليـه   بت ) Users( كرده و استفاده كنندگان كار  ) Host System( مركزي 

   .بهره بگيرند
Interoperability مورد توجه قرار مي گيردذيل  در دو بخش:  

 Host Interoperability  
 ِDevice Interoperability  

 كـاملا  Interchangeability با   Interoperabilityهمين بخش مي بايست متذكر شويم كه        در  
مي توانند با يكـديگر     از دو سازنده مختلف      دو دستگاه    Interoperabilityر مفهوم    د .متفاوت است 

در هـر   بلوكهاي متفاوت    كار نمايند اما بدليل تعريف       Segmentر روي يك    ارتباط برقرار نموده و د    
 آن اسـت  Interchangeabilityمفهـوم  ولـي  . نها را به جاي يكديگر نصب نمودآتجهيز نمي توان   

نها آ شده اند لذا مي توان       Configureورت  كه كليه توابع دو تجهيز يكسان بوده و آن دو به يك ص            
  .را بجاي يكديگر استفاده نمود

  
   يك دستگاه اعتماد نمود؟Interoperabilityمي توان به چگونه 
مي تـوان   را ارائه نموده است كه بوسيله آن Test Kit سري از Fieldbus Foundationسازمان 

پس از انجـام تـست مـذكور و قبـول           تجهيز  هر  . را انجام داد  يك تجهيز    Interoperabilityتست  
 آرم سازمان بهمـراه   را دريافت مي كنند كه اين برچـسب Registerبرچسب شدن در اين تست     
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  برچـسب تجهيـز     و    )Logo ( ايـن نـشانه   كننده با ديـدن     استفاده   .مي باشد  ) √( يك چك مارك    
  . آن اعتماد نمايدInteroperabilityمي توانند به 

  
  
  

را نـساخته و  تجهيـز  از مدل دو سازنده يك حداقل  تا زماني كه Fieldbus foundationسازمان 
  .اختصاص نمي دهدار ندهند برچسب مذكور را به آن تجهيز مورد آزمايش قر

  

   : Host Interoperabilityتست 
نيز تست  ) Host System(  جهت تست سيستم هاي مركزي Fieldbus foundationسازمان 

 و ليـست  ايـد نترل مركزي را نيز تـست مـي نم  تهيه نموده و از طريق آن سيستم هاي ك هايي   كيت
زم بـذكر اسـت سيـستم هـا      لا.قـرار داده اسـت   )  org.fieldbus.www( آنها را در سايت خـود  

Register دريافت نمي كنند ) √( چك مارك  نشده و برچسب.  
  

 ارتباطي وجود دارد كه جهت شبكه هاي خـانگي و اداري            پايان متذكر مي شويم چندين پروتكل     در  
 مورد استفاده قرار مي گيرند ولي هيچيك بـراي  Factory Automationتهيه شده اند و يا براي 

پروتكلـي   Foundation Fieldbusپروتكـل  امـا  . نمي توانند اسـتفاده شـوند  واحد هاي فرآيندي 
تفاوت ايـن پروتكـل     مهمترين  . است كه براي واحدهاي فرآيندي تهيه و مورد استفاده قرار مي گيرد           

  :بصورت ذيل مي باشدبا پروتكلهاي ديگر 
  .دشوده فااستند واي تمدي ينآرفاي دهحاوت سخ ر وطرخپي هاط حيمدر پروتكل اين  
 سـيم ج  و ز انم ـي ه رو  بـر   را هيـز جت زيا ن ردموه  ذيغ ت ،ت  عاطلال ا سا ار باه  رامه كلتروپ اين 
  .ايدنممي ال رسا
  .داي نمدهفااستد وان تز ميني حداودر ود جمو وگالنآاي  هبلاكاز ل كوتپرين ا 
  .دنكمي ي انيبتشپا ر Intrinsic Safety لتكروپين ا 
  .ت اسفيكاي يندآرفاي ه دحواي برا لتكور پينات رعس 
  .ددگرف ريع تايتل سخاز دهيج ت درندتواي  م) PID (ل ترنكش بخل كوتپرن اي در 
 ـو  د   ب ،ب  خو(  هيزجر ت ه يتعضول  كوترپين  ادر    بـه  ت  عـا طلال ا قـا نت ا بـا  اهمـر ه) وم  لعامن

  .ددگرمي ل رسا اكزيمررل نتك تمسيس
       يبنـد  ولدج ـت وربـص ات ط ـبارتا رلنت ـك لتك ـروپين  ن ا ودب Deterministic بهجه  وت با 

) Schedule ( شدبامي س با دريك فراو تير ختاون بد و.  
  

  نيحسم ضيتمر
etn.cipn@niseohm_M  

ri.busldief@niseohm.m  
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