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   و يا تركيبي از آنها؟HART ، Foundation Fieldbusانتخاب سيستمهاي آنالوگ ، 
  

  ؟ )آنالوگ يا ديجيتال ( كدام سيستم 
 به يكـديگر  Point to Pointتجهيزاتي كه بر پايه انتقال سيگنال بصورت آنالوگ كار مي كنند بصورت 

 ارسالآنهم بصورت يك طرفه     قدار را   در هنگام انتقال اطلاعات فقط يك م      اين تجهيزات   . وصل مي شوند  
  .مي نمايند

. چندين اطلاعات را بصورت دو طرفه و با استفاده از يك زوج سيم انتقال مـي دهنـد                 تجهيزات ديجيتال   
 بر اساس سيگنالهاي ديجيتـال  FOUNDATION Fieldbus و HARTانتقال اطلاعات در هر دو پروتكل 

 Remote( ال انجـام كاليبراسـيون از اطـاق كنتـرل      از مزاياي مهـم سيـستم هـاي ديجيت ـ   . مي باشد
Calibration (                    است كه از طريق ايستگاههاي بهره برداري در اطاق كنتـرل بـدون آنكـه تجهيـز را از

همچنين بـا عنايـت بـه       . سرويس خارج كنيم ، مي توانيم رنج آن را عوض كرده و يا آن را كاليبره كنيم                
راه با سـيگنال از ايجـاد اخـتلال در كنتـرل واحـد جلـوگيري                داشتن خاصيت ارسال وضعيت تجهيز هم     

  .خواهد نمود
مشخص است انتخاب سيستم هـاي ديجيتـال بمراتـب از سيـستمهاي آنـالوگ جهـت بهـره بـرداري و                      

  .ه و امكانات بيشتري در اختيار كاربر خواهد گذاشتتعميرات واحدهاي فرآيندي مناسبتر بود
  

  ؟ ) Foundation Fieldbus يا HART( كدام پروتكل 
ــل      ــداميك از دو پروتك ــود از ك ــاي خ ــروژه ه ــه در پ ــد ك ــي آي ــيش م ــئوال پ ــن س ــاHARTاي     و ي

Foundation Fieldbus شايد اولين پاسخي كه در ذهن خطور كند ايـن اسـت كـه     استفاده نماييم؟
ز براي پروژه هاي ايجـاد واحـد جديـد و يـا پـروژه هـاي بـزرگ توسـعه و نوسـازي واحـدهاي قـديمي ا               

Foundation Fieldbus و جهت تغييرات كوچك در واحد هاي موجود از پروتكل HART استفاده 
بايد بدانيم پاسخ مذكور، الزما نمي تواند بهترين و مناسبترين پاسـخ بـراي سـئوال مطـرح شـده                    . نماييم
سـتفاده  در بسياري از پروژه هاي ساخت واحد جديد و يا در واحد هاي موجـود بهتـرين انتخـاب ا                   . باشد

  . تركيبي از هر دو پروتكل مي باشد
  

 :سخت افزاري موجودزير ساختار 
، پـروژه هـاي بـروز رسـاني      ) Process Automation( تعدادي از پروژه هاي اتوماسـيون فرآينـدي   

د در اين نوع پروژه ها سازگاري سخت افـزار          نسيستم هاي كنترل و نوسازي تجهيزات ابزاردقيق مي باش        
م از تجهيزات و سيستم كنترل با ساختار جديد يكي از عوامل مهمي است كه در انتخـاب    هاي موجود اع  

  .نوع پروتكل نقش بارزي خواهد داشت
  



www.fie
ldb

us
.ir 

 ٢

   ):Host system compatibility(سازگاري سيستم كنترل مركزي 
 در. بسياري از واحد هاي فرآيندي داراي سيستم كنترل مركزي بوده كه مبتني بر فيلدباس نمي باشـند                

ــدباس                           ــل فيل ــشتيباني آن از پروتك ــزي و پ ــرل مرك ــستم كنت ــاني سي ــروز رس ــا ب ــد ه ــضي از واح بع
 )Foundation Fieldbus (   براي كليه تجهيزات مقرون به صرفه نيست كه در اين حالت تلفيقـي از

 امكـان  بـا ايـن حـال اگـر    .  در نظر گرفته مـي شـود  Foundation Fieldbus و HARTدو پروتكل 
استفاده از پروتكل فيلدباس براي هيچ يك از تجهيـزات مقـدور نبـوده و مـستلزم هزينـه زيـاد باشـد از                        

  . به تنهايي استفاده مي كنيمHARTپروتكل 
  

   ) : Wiring compatibility(سازگاري كابلهاي موجود 
هـاي معمـولي    قابليت استفاده از سيمها و كابـل  Foundation Fieldbus و HARTهر دو پروتكل 

با توجه به عدم    . را دارا مي باشند   كه همان تك زوج سيم مي باشد ،         وگ موجود در واحدهاي قديمي      النآ
 ، در صورت اسـتفاده تنهـا ايـن پروتكـل در واحـدهاي      HART پروتكل Multidrop wiring  خاصيت

و  ) Tray(  كابـل    نصب تعدادي سـيني    موجود نياز به كابل اندازي جهت تعدادي از تجهيزات و بالطبع          
ولي در صورت استفاده از پروتكـل       . در بعضي از قسمتهاي واحد خواهيم داشت       ) Conduit( كاندوئيت  

Foundation Fieldbus      در بخـش هـايي از واحـد و اسـتفاده از خاصـيت Multidrop wiring    آن 
  .مل آوردمي توان ظرفيت شبكه كابل موجود را افزايش و از كابل كشي جديد جلوگيري بع

  
   ) :Inventory ( موجودي قطعات يدكي

ايـن  . هر واحد در حال كار مطمئنا شامل يك انبار از قطعات يـدكي تجهيـزات در حـال كـار مـي باشـد                
.  مورد استفاده قرار گيـرد     HARTقطعات نوعا در بعضي موارد مي تواند بعنوان قطعات يدكي تجهيزات            

طعات نمي توانند استفاده نمـوده و نيـاز اسـت كـه جهـت آن                ولي تجهيزات مبتني بر فيلدباس از اين ق       
تم هـاي مبتنـي   سولي در واحدهاي جديد در صورت استفاده از سي  . سفارش قطعات يدكي صورت پذيرد    

  . خواهند داشتHARTبر فيلباس مي توان اظهار داشت كه قطعات يدكي كمتري نسبت به تجهيزات 
  

  ):Existing Skills and Practices ( موجود در واحد شيوه هايمهارت ها و 
زير ساختار سخت افزاري واحد تنها عامل انتخاب پروتكل نخواهد بود بلكه زيرساختار نيروهاي انساني و                

 اين زير ساختار مـي تواننـد هـم از           .امكانات موجود در واحد فرآيندي نيز مي بايست در نظر گرفته شود           
ر مي كنند و هـم از شـيوه هـاي كنتـرل فرآينـد واحـد                 نيروهايي كه در بخش هاي مختلف آن واحد كا        

  .تشكيل شده باشد
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   ) :Plant Skills(مهارتهاي موجود در واحد 
مهارتهاي موجود در واحد شامل مهارتهاي مهندسي ، تعمير و نگهداري تجهيزات نصب شده كـه عمـدتا                  

 كـه از پروتكـل هـاي    نصب تجهيزاتي. مي باشداست ،  HARTو يا  ) mA 20 ~ 4( لوگ معمولي اآن
     آمـوزش و بدسـت اوردن مهارتهـاي لازم جهـت كليـه پروتكـل هـا                 متفاوت استفاده مي نمايند مستلزم      

كه هزينه  شود  اگر استفاده از پروتكل جديد به اندازه اي موجب افزايش بهره وري و سود واحد                . مي باشد 
 ـ            ر روي نفـرات و آمـوزش ايـشان را دارد           هاي خود را در كوتاه مدت جبران نمايد ارزش سرمايه گذاري ب

ولي اگر ميزان افزايش بهره وري واحد به اندازه هزينه هاي نصب پروتكل نباشد ، ارزش سـرمايه گـذاري               
  . نخواهد داشت

 از ارتباطـات  Foundation Fieldbus و HARTبا اين حال با توجـه بـه اسـتفاده هـر دو پروتكـل      
ن اسـتفاده نـشده     آ ديجيتـال  قابليتهـاي  استفاده شـده و از       HART پروتكل واحدي ، اگر در     ديجيتال

  پروتكـل   آمـوزش ديجيتـال    در   فرقـي ، از نظر هزينه هاي صرف شده         كارايي نفرات    افزايشجهت  . باشد
HARTيا  و Foundation Fieldbusنخواهد بود .  

  
   ) Plant Practices(موجود در واحد شيوه هاي 

گنالهاي آنالوگ معمولي كار مـي كننـد و اسـتفاده از فيلـدباس در               واحدهاي موجود معمولا بر اساس سي     
البتـه لازم بـذكر اسـت تعـداد زيـادي از            . اين واحد ها نياز به تغييرات عمـده اي در واحـد خواهـد شـد               

 HARTنها اسـتفاده شـده اسـت ولـي تجهيـزات            آ در   HARTواحدهاي فرآيندي هستند كه پروتكل      
 در اين نوع واحـد هـا نيـز نيـاز بـه              .لي مورد استفاده قرار مي گيرند     واحد همانند تجهيزات آنالوگ معمو    

با توجه بـه اينكـه بـين تجهيـزات          .  را خواهيم داشت   HARTايجاد مفهوم صحيح استفاده از تجهيزات       
قيمت تفاوتي نمي باشد بهتر است در واحد هاي قديمي مبتني بر سيگنالهاي              از نظر    HARTآنالوگ و   

از ، تعويض هر يك از تجهيـزات  معيوب شدن يك دستگاه و نياز به  در صورت  نيزmA 20 ~ 4آنالوگ 
 استفاده نماييم زيرا در آينده اي نزديك زماني كـه زيرسـاختار سيـستم از آنـالوگ بـه                    HARTتجهيز  

 تـاخير در    . نصب شده مي توانيم استفاده نمـاييم       HARTديجيتال تغيير يافت از خصوصيات تجهيزات       
مطمئنـا موجـب هزينـه هـاي      ) Foundation Fieldbus يـا  HART (ات ديجيتال استفاده از امكان

  .اضافي در واحدها خواهد گرديد
   

  تجهيزات ويژه و اطلاعات مورد نياز 

يكـي ديگـر از عـواملي اسـت كـه نـوع پروتكـل را مـشخص              هره برداري واحد بنيازمندي هاي فرآيند و     
 آن بـا    HARTحدي نياز به تجهيزي باشد كـه نـوع پروتكـل            در وا است  بعنوان مثال ممكن    . مي نمايد 

 Foundation Fieldbusتوجه به قدمت اين پروتكل نسبت به پروتكل فيلدباس موجود بوده ولي نوع 
مثلا بعضي از دسـتگاههاي آنـاليزر نـوع    . آن تاكنون توسط هيچيك از سازندگان به بازار ارائه نشده است    
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در اينـصورت  .  نـشده انـد  Certifiedن يا ساخته نشده و يا هنوز  آFoundation Fieldbusپروتكل 
  . اجتناب ناپذير خواهد بودHARTاستفاده از پروتكل 

 از طرف ديگر تجهيزات مبتني بر فيلدباس اطلاعات زيادي از وضعيت تجهيـز را در اختيـار بهـره بـردار                     
نين از نظر عيب يـابي ايـن دو   همچ.  امكان آن را نخواهد داشت    HARTواحد قرار مي دهد كه پروتكل       

لذا اگـر  .  نخواهد بودFoundation Fieldbus در حد HARTپروتكل قابل مقايسه نبوده و امكانات 
ــر                       ــي بـ ــستمهاي مبتنـ ــتفاده از سيـ ــد اسـ ــم باشـ ــدي مهـ ــد فرآينـ ــراي واحـ ــات بـ ــن اطلاعـ ايـ

Foundation Fieldbusاجتناب ناپذير خواهد بود .  
  

  :ژه هزينه هاي پرو

در پروژه هايي كه تغييرات عمده در واحد داريم ، سازگاري با ساختار موجود عامل خيلـي مهمـي بـراي                     
 .انتخاب پروتكل نمي باشد و مهمترين عامل براي انتخاب پروتكل ميزان برآورد هزينه پـروژه مـي باشـد                  

كنيم بدليل كـاهش هزينـه      پروتكل را با هم مقايسه      ايجاد زير ساختار سيستم بخواهيم دو       اگر در هزينه    
، فضاي اطاق كنترل ) كابل و كابل اندازي    ،  شامل هزينه هاي سيني كابل ، كاندوئيت        ( هاي كابل كشي    

ــر پروتكــل Foundation Fieldbusپروتكــل  ) Junction Box( ، تعــداد جعبــه تقــسيم   ب
HART ميزان اين صرفه جويي ها      .  خواهد داشت  ارجحيت )Saving (   ي يعت جغرافيا وسبه  بستگي

بدين معنا كه هر چـه وسـعت جغرافيـايي          . واحد و نيز تعداد ورودي و خروجي هاي سيستم كنترل دارد          
بيشتر باشد بدليل هزينه هاي بيشتر كابل كشي ميزان صرفه جويي بيـشتر اسـت و همينطـور هـر چـه                      

 كابينتهـا بيـشتر   بيشتر باشد هزينه هاي فضاي اطـاق كنتـرل و تعـداد       ) ورودي و خروجي     ( I/Oتعداد  
حال اگر وسـعت جغرافيـايي كوچـك بـوده و           . خواهد شد در نتيجه صرفه جويي بيشتري خواهيم داشت        

ارجحيـت  از نظـر هزينـه    Foundation Fieldbus بـه  HART نيز كم باشد پروتكـل  I/Oتعداد 
  . خواهد داشت

دسـي و نفـرات نـصاب و            هزينه كل پروژه شامل هزينه هاي ايجاد زير سـاختار ، خريـد تجهيـزات ، مهن                
 نـسبت بـه   Foundation Fieldbusهزينه هاي مهندسي و راه اندازي . راه انداز سيستم مي گردد

در صـورتي كـه تجهيـزات مبتنـي بـر           .  بشدت كمتر مي باشـد     HARTسيستم هاي آنالوگ معمولي و      
HART ه هـا ايـن كـاهش    لذا در پروژ.  قيمت هاي كمتري نسبت به تجهيزات مبتني بر فيلدباس دارند

  نـسبتا  اگـر در واحـدهاي    . هزينه مي بايست به نسبت با يكديگر مقايسه و سيستم مطلوب انتخاب گردد            
 بالا بخواهيم اين دو را مقايسه كنيم مي بينيم كه هزينه هاي سيستم هاي مبتني بر                 I/Oوسيع و تعداد    

 . كمتر خواهد بـود    HARTني بر    درصد از هزينه هاي سيستم هاي آنالوگ و يا مبت          30فيلدباس تقريبا   
 زيادي نداشته باشـد بـروز نمـودن سيـستم كنتـرل و              I/Oبا اين حال ممكن است در واحدي كه تعداد          

 داراي هزينه كمتري نسبت به روز نمودن همان سيـستم           HARTابزاردقيق واحد با استفاده از پروتكل       
  . باشدFoundation Fieldbusبا استفاده از پروتكل 
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  : پروژه انبنديبرنامه زم

كه شامل مراحل راه اندازي سيستم نيز مي گـردد يكـي از عوامـل ديگـر در         مورد نياز پروژه     تنفر ساعا 
 مي تواند با توجه به كاهش  Foundation Fieldbus. تعيين هزينه پروژه و انتخاب پروتكل مي باشد

 پـروژه را افـزايش و در نتيجـه زمـان         مهندسي پروژه ، زمان راه اندازي و منابع مورد نياز ، سرعت انجـام             
اين امر موجب راه اندازي واحد در مدت زمان كمتر و افزايش فـروش در مـدتي   . انجام آن را كاهش دهد    

اين سود فروش نيز مي بايـست در        . كه واحد از حالت معمولي سريعتر راه اندازي گرديده است مي گردد           
 انتخاب مـي گـردد ، در   Foundation Fieldbusكل زماني كه پروت، جبران نمودن هزينه هاي پروژه 

  .نظر گرفته شود
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