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  )( HART  HART Communicationsارتباطات در

  
   همه داده را ارسال مي كند؟HARTچگونه 
قـديمي و    اتوماسـيون    هاي سيستمبا   اطلاعات   مبادله قابليت HART خصوصيات مهمترينيكي از   

ارسـال   امكـان بطوريكـه  . مي باشد mA 20 ~ 4 آنالوگ  صنعتياستاندارد  سيگنال طريقمدرن از 
  . و بر روي همان زوج سيم را داشته باشيم ديجيتال سيگنالهاي طريقاز ساير داده ها 

  
 ايـن  كـه موجـب فـراهم آمـدن          تكنولـوژي  ايـن  اصلي هاي بخش   تشريح و   بررسينوشتار حاضر به    

  . ، مي پردازدگرديده امكانات
  

  : HARTارتباطات آنالوگ 
 ايـن . نمايـد تي استفاده مي     از سيگنالهاي استاندارد صنع    HART پروتكلجهت ارتباطات آنالوگ ،     

 مركـزي       كنتـرل  سيـستمهاي مي توانند بـا      HART پروتكل بر   مبتني تجهيزات معناست كه    بدين
 )Host System (  خروجي و ورودي كارتهايكه داراي ) I/O Card (  20 ~ 4 قابليـت با mA 

متر وجود خواهد داشت     ارسال تنها يك پارا    محدوديتدر اين تبادل اطلاعات     . نمايندتبادل اطلاعات   
 جهت المـان  خروجييا  ) Process Variable(  پارامتر يا مقدار اندازه گيري شده اينكه معمولا 

  . مي باشدكنترلنهايي 
  

   :HART ديجيتالارتباطات 
 آنـالوگ قابـل ارسـال         سـيگنال  طريـق  امكان تبادل انواع اطلاعات ديگري كـه از          ديجيتالارتباطات  

  .م مي كندنمي باشد را فراه
 ويژگـي از  بـدون تـداخل بـا آن    ma 20-4دو سيمه روي سيگنال  فراهم آوردن يك ارتباط با بستر

 از ديجيتـال جهـت ارسـال داده هـا بـصورت          پروتكـل  در اين    . باشد مي ديجيتال ارتباط   اصليهاي  
 ، مـي كنـد   عمـل  ) Frequency Shift Keying  )FSK بـر مبنـاي  كه  Bell 202 استاندارد

  .ه شده استاستفاد
 فرآيند كنترل عمليات آنالوگ جهت    سيگنال مركزي اجازه مي دهد از       كنترل سيستم ويژگي به    اين

 همچـون   اطلاعـاتي  بـراي    ديگـر  سيستمهاي استفاده   يا ديجيتال جهت استفاده خود و       سيگنالو از   
و يص خطـا     سـيگنالهاي تـشخ    ،پارامترهاي فرآيند ، پيكره بندي تجهيز ، پارامترهاي كاليبراسـيون           

  .نمايد، استفاده  تجهيزات وضعيت
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  ) :The Request/Reply Model( پاسخ / مدل درخواست
پاسخ استفاده مـي كنـد بـدين معنـا كـه تجهيـزات              / از مدل درخواست   HART ديجيتال   تارتباطا

 هيچگونه اطلاعاتي را ارسال نمي كنند مگر درخواستي از سمت سيستم كنتـرل              HARTمبتني بر   
  .به دستگاه ارسال شده باشدمركزي 

 كار مي كند اشكالي در خود و يـا در فرآينـد         HARTبراي مثال اگر تجهيزي كه مبتني بر پروتكل         
مشاهده كند ، نمي تواند اين اطلاعات را براي سيـستم كنتـرل مركـزي ارسـال نمايـد مگـر اينكـه                       

  .سيستم كنترل مركزي خود درخواست ارسال اين اطلاعات را كرده باشد
بـصورت  ارسـال اطلاعـات     باشد كه در اينصورت     اين مدل   خارج از   مي توانند استثناً    ارسال اطلاعات   

  . ناميده مي شود)  Burst Mode Communication (پيوسته  ارتباطي روش
  

  ) : HART Burst Mode Communications ( پيوسته ارتباطات روش
، رار درخواسـت سيـستم كنتـرل مركـزي     مي توانند بدون تك ـHART تجهيزات مبتني بر پروتكل 

  .نمايندبخشي از اطلاعات را بصورت پيوسته براي سيستم كنترل ارسال 
 معمولا جهت ارسـال سـيگنالهاي تـك     معروف مي باشدBurst Modeبنام كه  ارتباطياين روش 

) Process Variable ( PVيا  ) Measure Valued( متغيره از قبيل مقدار اندازه گيري شده 
  .استفاده مي شود

  . مي توان بيش از سه پيام را ظرف مدت يك ثانيه ارسال نمودBurst Modeبا استفاده از روش 
  

   :HART در ارتباطات Mutidropمد 
زمـاني كـه   .  مي تواند چندين تجهيز را با استفاده از يك زوج سيم پشتيباني نمايد         HARTپروتكل  

  . بصورت آنالوگ مقدور نخواهد بودل اطلاعات  استفاده مي شود انتقاHARTاز اين ويژگي 
 ارتباطات ديجيتال معمـولا كمتـر از دو پيـام در    Request / Replyنرخ ارسال پيامها در مدل 

در عمل همين محدوديت باعث كاهش سرعت و عـدم          . ثانيه براي كليه تجهيزات يك باس مي باشد       
ــل   ــي پروتكــ ــن ويژگــ ــتفاده از ايــ ــع آHARTاســ ــستمهاي جمــ ــات در سيــ                    وري اطلاعــ

)Data-Acquisition   (مي گردد  
  

   )Multiplexers( پلكسرها مالتياستفاده از 
بصورتي طراحي نشده انـد كـه بتواننـد اطلاعـات تجهيـزات را بـصورت                بيشتر سيستم هاي مركزي     

بيرونـي      هاي  يك راه حل براي رفع اين مشكل ، اسـتفاده از مـالتي پلكـسر              . ديجيتال دريافت نمايند  
 )External (    ــزات و اســتخراج نمــودن اطلاعــات از ــال تجهي ــدن ســيگنالهاي ديجيت ــراي خوان ب

  .سيگنالهاي ديجيتال براي عمليات پردازش سيستم كنترل مي باشد
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.  به هر دوي سيستم كنترل و مالتي پلكسرها وصـل خواهنـد شـد           HARTدر اين شيوه ، تجهيزات      
در كابينتهـاي   معمـولا مـالتي پلكـسر هـا         ،  و همچنين هزينه     ) Wiring( براي كاهش سيم بندي     

سيستم كنترل نصب و به ترمينالهاي ورودي و خروجي سيستم وصـل خواهنـد شـد و كـافي اسـت                     
  .  تجهيزات به مالتي پلكسرها وصل گردند

 خواهد شد ولي كاهش هزينه هاي       HARTاين راه حل باعث افزايش قيمت نصب تجهيزات         اگرچه  
باعث بازپرداخت هزينـه هـا در مـدت زمـان كوتـاهي       ) Maintenance cost(  و نگهداري تعمير

  .خواهد شد
  

   :Pass throughاستفاده از 
جهت استفاده   را استخراج نموده و      HARTبعضي از سيستم هاي كنترل قادرند اطلاعات ديجيتال         

ــنـــرم افـــزارهمچـــون برنامـــه هـــاي كـــاربردي ديگـــر                            AMSل  اطلاعـــات مـــديريت از قبيـ
 )Asset Management System  (  ــا  ) PRM ) Plant Resource Managementي

هـاي   ) Bit(  رشـته بيـت   .  ناميـده مـي شـود   "Pass through"اين طرز عمـل  . ارسال نمايد
 بوسيله ورودي و خروجي هـاي سيـستم كنتـرل مركـزي اسـتخراج و از طريـق                    HARTديجيتال  

پاس  ) Application( ساير نرم افزار هاي كاربردي       و يا     )Platforms (ري آن به پايگاه ها      معما
  . داده مي شود تا آنها بتوانند از اين اطلاعات ديجيتال استفاده نمايند

 پشتيباني مي نمايند هزينـه هـاي جمـع    Pass throughسيستم هاي كنترل مركزي كه از شيوه 
 را بـا توجـه بـه عـدم نيـاز بـه مـالتي پلكـسرهاي                  HARTهاي ديجيتال   آوري و استفاده از سيگنال    
  . جداگانه كاهش مي دهند
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