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  : مقدمه -1
دستيابي به اطلاعات از طريق روشي مطمئن و سرعت بالا و نيز مديريت صحيح اين اطلاعات يكـي                  

اولين روشي كه به ذهـن هـر سـازمان مـي رسـد              . از دغدغه هاي هر سازمان و موسسه اي مي باشد         
ر قـادر بـه     با استفاده از شبكه هاي مذكور ، يك كامپيوت        . استفاده از شبكه هاي كامپيوتري مي باشد      

ارزانترين و معروفترين   . ارسال و دريافت اطلاعات از كامپيوترها و همچنين تجهيزات ديگر مي باشد           
  .شبكه كامپيوتري مورد استفاده در دفاتر موسسات شبكه اترنت مي باشد

در واحدهاي توليدي نيز جهت بهينه نمودن سيستم كنتـرل فرآينـد و نيـز ارتباطـات ايـستگاههاي                   
  با يكديگر و نيز چاپگرها و ساير سيستمهاي جانبي نياز بـه اسـتفاده از شـبكه اي مطمـئن                    اپراتوري  
و همچنين بالا بردن سرعت انتقال اطلاعات        بالا بردن كيفيت كار      ،جهت كاهش هزينه ها     . مي باشد 

فاده نسبت به شبكه مـورد اشـت      ،  در واحدهاي صنعتي نيز از شبكه هاي اترنت البته با قابليتهاي بيشتر             
اين نوع شبكه مورد استفاده در صنعت بـه شـبكه هـاي     .در مكانهاي غير صنعتي ، استفاده مي نمايند    

  صنعتي معروف مي باشد 
  
   اترنت چيست؟-2

بـراي  ، متداولترين تكنولوژى استفاده شده در شبكه هاى محلى مى باشد كـه               ) Ethernet( اترنت  
ركت زيراكس براي ارتباط بين يك كامپيوتر و يك         در مركز تحقيقات ش    1973و درسال   اولين بار   

ارائـه   DIX با همكارى سه شركت ديجيتال ، اينتل و زيراكس و با نام چاپگر بوجود آمد و سپس 
را  IEEE 802.3 ، اسـتاندارد  DIX با استفاده از IEEE  موسسه1983در سال  در ادامه و. گرديد 

  . ارائه گرديد IEEE توسط كميته هاى تخصصىدر ادامه استانداردهاى متعددى  . مطرح نمود
همزمان با پيشرفت تكنولوژيهاي مورد استفاده در كامپيوترها و تجهيزات جانبي آن ، در بكارگيري               

شبكه اترنت نه به سادگي يك سوئيچ شـبكه و          . از شبكه اترنت نيز شاهد پيشرفتهاي زيادي بوده ايم        
  . مي باشدGatewayنه به پيچيدگي يك 

حدهاي صنعتي استفاده از شبكه اترنت در سيستم هاي كنترل فرآينـد و نيـز ارتبـاط و انتقـال                    در وا 
 ها بطور چشمگيري افزايش يافته است كه دليل         Subsystemاطلاعات بين سيستم مركزي و ساير       

مـي  سيستمهاي كنتـرل فرآينـد      جهت استفاده شبكه اترنت در      . ن ارزاني اين شبكه مي باشد     آعمده  
از جملـه ايـن قابليتهـا مـي تـوان بـه اضـافه نمـودن                 . بليت هـاي آن را افـزايش دهـيم        بايست قا 

Redundancy   ، Full-duplex       فعال نمودن بسياري از ، Option       ها و نيز اجازه دادن به شـبكه 
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عمـومي تـرين روش اسـتفاده از        . انتقال جهت حمل داده ها با استفاده از ديگر پروتكل ها مي باشد            
 بسياري از سرويسهايي كـه      Tunneling.  مي باشد  Tunnelingتفاده از پروتكل    حمل داده ها اس   

  . در آورده و ارسال مي نمايدPackageپروتكل اترنت دارد ، را ناديده گرفته و داده ها را بصورت 
  
3- HSEچيست؟   

HSE                      شبكه اي است كه بر مبناي يكي از پروتكلهاي انتقال داده و بـصورت دو طرفـه جهـت بـر 
همواره اين  . ي ارتباط بين كنترل كننده ها و ايستگاه هاي اپراتوري و مهندسي استفاده مي گردد              قرار

 را نيـز  Foundation Fieldbus بكـار رفتـه و لايـه فيزيكـي     Redundancyشبكه بـصورت  
Support  اجزاء مورد نياز شبكه     .  مي نمايدHSE           براحتي و قيمت پـايين در دسـترس سـازندگان 

اتصال اين نوع شبكه از طريق خطوط الكتريكي و در مسافتهاي بالا  از              . ل مي باشد  سيستم هاي كنتر  
  .طريق فيبر نوري خواهد بود

البتـه دو عامـل تعـداد ادوات و    .  مي باشدMb/s 100سرعت انتقال داده در اين نوع شبكه حداكثر 
مقادير اطلاعات بر روي سرعت آن اثر زيادي دارند بطوريكه با افزايش تعـداد ادوات و يـا مقـدار                    

  .اطلاعات سرعت شبكه پايين خواهد آمد
  
    آيا اترنت مي تواند بعنوان فيلدباس استفاده شود؟-4

لذا اين سئوال پيش    . رزان و سرعت بالاي آن مي باشد      مهمترين دليل استفاده از شبكه اترنت ، هزينه ا        
   مي توان در سايت استفاده نمود؟HSEمي آيد كه ايا از شبكه اترنت و بخصوص 

سئوال همانگونه كه مي دانيم يك شبكه اتوماسيون صنعتي بسيار متفاوت بـا يـك               اين  براي پاسخ به    
ت شبكه اي كه تجهيزات ابزاردقيق سـايت را         بنابراين ابتدا مي بايس   . ي يا خانگي مي باشد    كه ادار شب

اتصال مي دهد را با شبكه اي كه اجزاي اطاق كنترل را بهم اتصال مي دهد مقايسه نمود و تفاوتهاي                    
  .ان را ذكر كرد

) شبكه اتصال تجهيزات ابزاردقيق سايت      ( بعنوان فيلدباس   و امثال آن     اترنتبنا بدلايل ذيل از شبكه      
  :ودنمي توان استفاده نم

  تاثير زياد شرايط محيط بر شبكه ) الف 
  ارسال منبع تغذيه بر روي زوج سيم سيگنال) ب
   )Intrinsic Safety(نياز به شبكه با ايمني ذاتي ) ج 
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  )از نظر سيم بندي و پروتكل مورد استفاده ( قابليت اتصال به تجهيزات سايت ) د
مجمـوع  ( ، طـول مجـاز آن       ش سرعت شبكه    با افزاي درضمن اين نكته نيز نبايد فراموش گردد كه         

Link    ها و Spur   لذا جهت اتصال تجهيزات در سايت به اطـاق          .به شدت كاهش خواهد يافت    )  ها 
كنترل در واحدهاي بزرگ مهمترين مزيت شبكه اترنت به فيلدباس كه سرعت بالاي آن مي باشـد                  

  .را از دست مي دهيم
  
5- Multiple Networks:  

چنـدين  ت كاهش هزينه و استفاده بهينه از شبكه ها ، مورد اسـتفاده قـرار دادن                 بهترين راه حل جه   
 در سـايت و از شـبكه   foundation fieldbusبدينصورت كـه از  . شبكه در كل سيستم مي باشد

  .اترنت در اطاق كنترل استفاده نماييم
 سيستم كنترل بـر  البته بهترين گزينه انتخاب شبكه در يك واحد جديد و يا يك واحدي كه نوسازي    
  :روي آن صورت مي پذيرد اين است كه چهار شبكه بصورت ذيل انتخاب گردد

   معمولي و پيشرفته PID براي كنترل كننده هاي Foundation fieldbus) الف 
 Motor Control Center براي ارتباط Device bus و يا Sensor busيك نوع از ) ب 

(MCC)  
 سيـستم  Back Boneبـراي   ) V-net و يـا  HSEماننـد  (  Eternet Baseيـك شـبكه    ) ج 

  كنترل در جهت اتصال كنترل كننده ها با ايستگاه هاي اپراتوري و مهندسي
 جهت استفاده مديريت از      براي اتصال به شبكه هاي اترنت اداري       Gatewayيك سوئيچ و يا     ) د  

  اطلاعات
ها و شبكه ها خودداري گردد و تـا آنجـا            بنا بر اين پيشنهاد مي گردد از تعدد بيش از حد پروتكل           

 بعنوان مثال   .سيستم كنترل استفاده نگردد   ارتباط اجزاي   كه ممكن است از شبكه هاي متفاوت جهت         
مـثلا      (  ها به سيستم كنتـرل مركـزي از يـك پروتكـل     Sub systemجهت ارتباط سريال كليه 

RS 485 ( استفاده گردد.  
  
  

ir.fieldbus@mohseni.m 
ir.fieldbus@info 

www.fie
ldb

us
.ir 


