
www.fie
ldb

us
.ir
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( )استاديار دانشگاه علم و صنعت  

 محمد حسن موحدي
 )امور نظارت بر مهندسي طرحها ( 

 
 82پائيز 
 

 
 :چكيده

هر چند هدف اصلي معرفي سيستم . متن حاضر سعي دارد بطور خلاصه تاريخچه كنترل را بيان دارد
هاي كنترل مبتني بر فيلد باس مي باشد اما سعي شده است اشاره اي نيز به روند شكل گيري سيستم 

رل بيان شده است و  كنتبدين منظور ابتدا در مقدمه ضرورت استفاده ازسيستم هاي. هاي كنترل بشود
در اين بخش با تفكيك . ن در بخش يك پيدايش كنترل صنعتي مورد بررسي قرار گرفته استبه دنبال آ

 270كنترل كلاسيك و كنترل مدرن سعي شده است با معرفي اولين سيستم كنترل فيدبك كه در 
سپس در بخش . اقع شود اهميت موضوع مورد تاكيد و شده است ،سال قبل از ميلاد مورد استفاده واقع
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در اين بخش . گيري سيستم هاي كنترل مدرن با جزئيات بيشتري تشريح گرديده است شكل دوم روند 
 و DDC / DCSاز نسل هاي سيستم كنترل از جمله تلاش بر اين است كه مزايا و معايب هر كدام 

FCS مقايسه اي ،فيلد باسدر بخش سوم نيز با بحث روي سيستم هاي كنترل مبتني بر .   شودبيان  
دو ت گرفته ودر پايان مزايا و معايب صور Profibus و Foundation Fieldbus  بيناجمالي

 .سيستم هاي كنترل مبتني بر فيلد باس عنوان شده است
 

 :مقدمه
در سالهاي اخير كنترل اتوماتيك نقش عمده اي در پيشرفت صنايع داشته است و امروزه كنترل 

صنايع مختلف از واحد هاي كوچك تا . يند ميباشدت مهم و جدا نشدني از فرآماتيك يك قسماتو
دستگاههاي كنترل استفاده ميكنند بطوريكه بهره برداري  مجتمع هاي عظيم صنعتي همه بنحوي از

مطلوب از يك واحد صنعتي از نظر اقتصادي و فني بدون استفاده از سيستم كنترل اتوماتيك ميسر 
 .نخواهد بود

 است هر واحد توليدي در منشور خود دو هدف مهم را دنبال مي كنديكي افزايش توليد وديگري بديهي
بخواهيم نگاه كنيم طبعĤ به اين  )و نه تجاري( صنعتي  فني وايندو هدف را اگر با ديد.  رضايت مشتريان

 خود ادامه  بدون وقفه بكاركه نعتي فوق بايد بگونه اي عمل كندباور دست پيدا ميكنيم كه واحد ص
اگر اين واحد توليدي را يك واحد . بالا باشد) استاندارد(در ضمن كيفيت توليد تا حد قابل قبول  و دهد

 يك  دست يافتن به اهداف ياد شده لازم استشيميايي در نظر بگيريم ملاحظه خواهد شد براي
Recipe  همچنين . رعايت شود )   شرايط و زمان تركيب / يا دستور تركيب مواد از لحاظ مقدار(خاص

رو در برجهاي جدا كننده هيد Crackingمثلا عمل  پالايشگاه نفت در يك واحد توليدي پتروشيمي و
 در يك خط توليد لوازم باز.  است  درجه سانتيگراد و در حرارتهاي بالا انجام پذيركربن ها با اختلاف يك

تĤخر نصب قطعات وجود خواهد / قدم  در طول مسير توليد دهها مرحله كنترل كيفي و ت ،خانگي
 Cracking شرايطيا  Recipeقبول زحمت كنترل در واقع آن سيستم كنترل مورد نظر نيز با . داشت

 زير نظر  در واحدهاي توليدي گوناگونيندي ديگر راآ دهها عمليات فر همچنينو يا نصب قطعات و
سقف  ( حد كافي تا ز كيفيت توليد نيجاد نشود ضمن اينكه خواهد داشت تا در خط توليد وقفه اي

 .  و استاندارد باشد)ظرفيت توليد 
جيمز  شد دستگاه گريز از مركز ساخت تا چندي پيش زمانيكه صحبت از كنترل اتوماتيك مطرح مي

وري هاي مدرن در اما امروزه وبه لطف فنĤ . شد وات بعنوان اولين وسيله كنترل اتوماتيك نام برده مي
 همگان ميدانند كه ابتدائي ترين وسيله كنترل نميتواند متعلق  ، جمعي از جمله اينترنتوسائل ارتباط

 در ادامه بحث سعي شده است با استناد به مدارك قابل دسترسي روند پيدايش  !ن هيجدهم باشدربه ق
  .گيرداي كنترل كنوني مورد بررسي قرار سيستم ه
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  : پيدايش كنترل صنعتي .1
 دستگاه گريز از مركز جيمز وات اولين دستگاه كنترل  ،شد و بر خلاف تصور اغلب ماهمانگونه كه اشاره 

 حدود سه قرن قبل از ميلاد در  كه است ، ساعت آبياولين دستگاه كنترل ثبت شده.  فيدبك نيست
) . سال قبل از ميلاد270 (  ابداع شده است  Greek Ktesibios  شد و توسطمصر بكار گرفته

 
  سال قبل از ميلاد270  مربوط بهاولين دستگاه كنترل فيدبك Water Clock – 1شكل 

 
. شده است  استفاده مياين شهرد را تسخير كردند در ا زماني كه مغول ها بغد1258اين دستگاه تا سال 

مورد نظر در اينجا اشت دنچه در روند شكل گيري كنترل صنعتي نقش البته تا قبل از انقلاب صنعتي آ
 Plant  پارامترهاي اولين دستگاهي كه از مدل رياضي در توصيفن زمان ميتوانيمآلذا بعد از .  نميباشد

اين دستگاه كه به كمك معادلات  . وريمآ به حساب 1868جهت كنترل استفاده كرد را مربوط به سال 
 ( ت است كنترل گريز از مركز جيمز وانترل را انجام ميداد همان دستگاه عمل ك ،ديفرانسيل ماكسول

  .) 2شكل 

 
  دستگاه گريز از مركز جيمزوات براي كنترل دور ماشين بخار– 2شكل 

 سال گذشته گام هاي 120تئوري كنترل در .  استفاده شد  اين وسيله جهت كنترل دور ماشين بخارز 
اين امر با بكار گيري روش هاي تحليل حوزه .  بلندي در جهت تحقق اهداف كنترلي برداشته است

لاپلاس در حل مدلهاي رياضي محقق شد كه عمدتĤ تا به دهه هاي سوم و چهارم  فركانسي وتبديلات
 فضاي ناليز آدر دهه هاي پنجم و ششم قرن بيستم روش ن و آبعد از. قرن بيستم نسبت داده ميشود

ا
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نترل ك در اين دو دهه و در ادامه تحقق كنترل بهينه به تئوري.  حالت در كنترل بهينه معرفي شد
لذا از اين پس ساخت و بكار .  يندهاي اتفاقي و كنترل مقاوم و كنترل تطبيقي نيز پرداخته شدآفر

اين سيستم ها  .  ميسر شدبيشتر با دقت  ويعسر/ اي كنترلي بسيار قابل اطمينانگيري سيستم ه
بندي عنوان  تقسيمدر اينجا لازم است اين .  استا يند هاي پيچيده تر را دارآبسادگي قابليت كنترل فر

 روشهاي تجزيه و تحليل با بكارگيري مدل  ،ن به كمك نرم افزارآشود كه سيستم هاي كنترلي كه در 
رل ن جزء سيستم هاي كنتآقبلي  هاي رياضي مطرح است جزء دسته كنترل مدرن و سيستم هاي

 .كلاسيك به حساب مي آيد 
 
 :  روند پيشرفت سيستم هاي كنترل مدرن-2

حدي ادامه يافت كه به  ساعت آبي آغاز شده بود با پيشرفت فنĤوري تا وماتيك كه از دستگاهكنترل ات
 وبا بكارگيري الگوريتم هاي فازي لاجيك  مبتني بر ريزپردازنده ورايانه كمك سيستم هاي جديد كنترل

ي .  بخوبي قابل حل  ميباشد... ا شبكه هاي عصبي مسائل كنترل فضائي نظامي صنعتي و
انب ديگر و درست از زماني كه تحولاتي عظيم در كنترل كنندهاي اتوماتيك رخ داد ميتوان به از ج

از مدل هاي رياضي  Plant كه براي ساده سازي تحليل مسائل كنترل كنندهاي نيوماتيك اشاره داشت
 تكميل شدن موضوع اشاره اي خواهيمدر ادامه به لحاظ . ه شده استدر اين كنترل كنندها استفاد

يعني دستگاههاي كنترل كننده ن  آو نسل بعديترل نيوماتيك و نسل هاي داشت به سيستم هاي كن
، كنترل كننده هاي  ) Direct Digital Control ( DDC، روش هاي ) تك حلقه ( الكترونيك 
 هاي كنترل سيستمو در نهايت بحث روز  ) DCS ) Distributed Control Systemتوزيعي يا 
تدا به منحني بدين منظور اب.  نام برد ) FCS ) Field Control Systemيلد باس يا مبتني بر ف

 : ماري و از ديد تجاري ميباشد توجه بفرمائيد كه مقايسه اي آ3شكل 

 
  مقايسه آماري فروش سيستم هاي گوناگون كنترل– 3شكل 

مشخص شده ون  تاكن1940 ستم هاي كنترل از دههمراحل شكل گيري و توسعه سي، در اين شكل 
/  را با ذكر زمان صعود ديجيتال و فيلدباس، نالوگ  چهار تقسيم بندي نيوماتيك ، آ ، اين شكلست .ا

يا ( داراي سه مرحله رشد  ،هر كدام از مقاطع زماني چهارگانه.   نمايش ميدهدروشتثبيت و نزول هر 
نند كه ك اي ابزار دقيق كار مييه فشارهوستم هاي نيوماتيك با تغذسي.  تثبيت و افول ميباشد) توسعه
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دستگاههاي محاسبه گر نيوماتيك كه بعضي  ، نمونه هايي نيز از PIDعلاوه بر كنترل كننده هاي 
با پيشرفت .  دهد را نيز ميتوان يافت ا انجام مي رتقسيم وجذر/ ضرب/ تفريق/ اعمال ساده جمع 

ن انالوگ آ الكترونيك و تك حلقه اي ساخته شد كه در اينجا اصطلاحĤ به كنترل كنندهايفنĤوري ، 
 به بازار عرضه شد DCS و DDC  سيستمهاي ديجيتال شامل نيز تا كنون1980از دهه .  گفته ميشود

 نيز به مقايسه ساختاري و معماري اين سه سيستم 4شكل .  به ميان است FCSو امروزه نيز صحبت از 
 . ستكنترل پرداخته ا

 
  مقايسه ساختارس سه سيستم– 12شكل 

خروجي / ورودي  كنترلي توسط يك سيستم متمركزبوده وازطريق كارت هاي توابعتمام  DDCدر 
ا سيستم متمركز ارتباط ) محرك ها ( و عناصر نهايي ) اندازه گير ( تعبيه شده اند ، ارتباط بين اوليه 

 : نسبت داد DDC دو عيب عمده ميتوان به.  ددبرقرار ميگر
ب

ب

                                                

 . كنترل را از دست خواهيم داد   كردن سيستم مركزي كنترل كلFailدر صورت  .1
 Wiring حجم زياد  .2

توسط كارت هاي كنترل عمليات كنترلي مشكل دوم را بدينگونه مرتفع نمودند كه  DCSا طراحي 
 كردن هر كارت Failبا .  كنترل نصب مي شوند اق اين كارتها در اتاق مجاور ات .زيادي توزيع شد

فقط نقاط كنترلي مربوط به همان كارت با )  نباشد 1در صورتيكه اين كارت داراي افزونگي( كنترل 
 . مشكل روبرو خواهد شد نه كنترل كل واحد 

مطرح  در حال حاضر با  . به اشغال فضاي زياد در اتاق كنترل اشاره داشت مي توانDCSاز مشكلات 
سعي بر ، انتقال اطلاعات  براي Bus و انتقال عمليات كنترلي به سايت و استفاده از يك FCSشدن 

 انتقال اطلاعات بصورت سريال  ، بويژه اينكههب .تباطي بين اطاق كنترل و سايت داريم كاهش خطوط ار
ملاحظه ميشود كه ، انتقال اطلاعات يك سويه است  كه در آن DCS با و دو سويه است لذا در مقايسه

 
1  

5 



www.fie
ldb

us
.ir

 سيستم متمركز اطاق كنترل فقط وظيفه ، FCSدر .  خواهيم داشت Wiringاز دو جهت كاهش 
Monitoring نتيجه  در. داشت  و اعمال نقطه تنظيم و بعضي عمليات ابتدايي كنترل فرآيند را خواهد

ظيفه كنترل را دنبال چنانچه ارتباط بين اطاق كنترل و سايت قطع شود ادوات تعبيه شده در سايت و
 .د نمود نخواه

 نيوماتيك با  كنندهن اندازه پيش رفته است كه كنترلآتكنولوژي ساخت وطراحي ادوات نيوماتيك تا
 انتگرالگيري و مشتق گيري انواع دستگاههاي ديگر از قبيل جذر گير جمع كننده –بلوكهاي تناسبي 

 اين به اصطلاح كامپيوترهاي  .ماتيك ساخته اندو حتي كامپيوترهاي نيو... تقسيم كننده ضرب كننده
ازطرفي ! نيوماتيك در حلقه هاي كنترل پيچيده چندين محاسبه را با هم و همزمان انجام ميدهند

كه جزء عمده مصرف ... مجتمع هاي عظيم توليدي بويژه صنايع نفت گاز پتروشيمي نيروگاههاي برق و
 عملكرد و كارائي سيستم هاي نيوماتيك رضايت دارند ولي يند از آكنندگان ادوات كنترل به حساب مي

از گراني قطعات يدكي وتا حدودي از كند بودن عكس العمل اين وسائل شكايت دارند بويژه اين 
سيستمها هوشمند نبوده وبه لحاظ اينكه اغلب حلقه هاي كنترل تقريبĤ به صورت مجزا عمل ميكنند لذا 

همزمان با سيستم .   حساب شدهاي را نميتوانند از خود نشان دهندهيچگونه پيش بيني يا عكس العمل
سيستم هاي كنترل الكترونيك و ادوات جانبي ان طراحي و به صنعت  )بلكه كمي ديرتر(هاي نيوماتيك 

 از نسل هاي اوليه سيستمهاي مذكور كه . د گرديعرضه شد وبه زودي جايگزين سيستمهاي نيوماتيك
 بود مزايائي نسبت به سيستم هاي نيوماتيك داشت از جمله ميتوان سرعت  الكترونيك كنندهكنترل

فنĤوري ساخت قطعات الكترونيك و با پيشرفت روز افزون .  نرا متذكر شد آعمل دقت و ارزان تر بودن
 قابل برنامه ريزي و حتي  ، دقيقتر ،سريعتر،  هاي پيشرفته تر كننده  كنترلIC( 2( مدارهاي مجتمع 

ها ريزپردازنده با پيشرفت روز افزون دنياي الكترونيك و ساخت ، ن در پي آ.  ز پيش ساخته شدارزانتر ا
  هاي ميكروپروسسوري ولي بصورت تك حلقه كنترل كننده  ادوات و كنترل ،و ميكروكنترلرها

(Single Loop Control) مدبه بازار آ . 
ي به صنايع عظيم ارائه ميشد كه اهدافي تا اينجا مرتب با پيشرفت علم الكترونيك سيستمهاي كنترل

ن ارزاني آهمچون سرعت و دقت در عملكرد سيستمهاي كنترل ارزاني قيمت اين وسائل و به تبع 
يند و درجه خلوص توليدات صنايع شرايط فرآ.  در پي داشترا ...  سادگي تعميرات و ،قطعات يدكي

هار رضايت بيشتري ن اظ آفته و مصرف كنندگاننفت گاز و پتروشيمي نيز به اين ترتيب رو به بهبود ر
 با تك حلقه Conventional فقط سيستم هاي كنترلولي تا اين مقطع .  ندنسبت به گذشته داشت

هاي كنترل مطرح بود وبيشتر اين موضوع در ذهن طراحان و سازندگان چيپ هاي الكترونيك خطور 
 ها از عناصر ديگري استفاده شود IC ميكرد كه اگر به جاي نيمه هادي هاي بكار برده شده در ساخت

ن وبا پيشرفت آن با همزما! چه بسا سرعت دستگاههاي ساخته شده دهها و بلكه صدها برابر خواهد شد 
 ، مدآدر صنايع دگرگوني فاحشي در كنترل پيش  علم كامپيوتر ودخالت دادن اين دستگاه هوشمند
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هاي  كننده  حذف شد بلكه كنترلدبطوريكه نه تنها سيستمهاي كنترل نيوماتيك از خط تولي
 واحدهاي توليدي الكترونيك سخت افزاري نيز براي صنايع بزرگ كارائي زيادي ندارد وامروزه براي

بخصوص صنايع نفت وگازوپتروشيمي كه بالغ برسي حلقه كنترلي دارند سيستمهاي كنترل تك حلقه 
 .  اي پيشنهاد نميشود

ادوات الكترونيكي كه به عنوان وسائل جانبي سيستم هاي كنترل استفاده ميشود از جمله ترانسميترها 
ريكه به راحتي قابل انطباق با سيستم هاي كنترل نيز داراي توانائي هاي خاص و بسيار بالاست بطو

سيستم (  اين سيستم ها  ونرم افزارهاي قوي در سيستم هاي كنترلرايانهبا دخالت .  امروزي است
توانائي هاي سيستم كنترل توزيعي قابل مقايسه با .   به كمك صنايع عظيم شتافت )كنترل توزيعي

به هر حلقه  كننده يك كنترل نياز به اختصاص DCS درسيستم هاي.  سيستم هاي قبلي نيست
 ،  سيستم كنترل توزيعي . ها بصورت نرم افزاري تعريف ميشوند كننده كنترل نيست و معمولآ كنترل

ورودي هاي ديجيتال را  وحتي...) يا ميلي ولت و و V 5~1 يا mA 2~4( تعداد زيادي ورودي انالوگ
نچه ما خواسته ايم وبا توجه به شرايط سايت خروجي  آ طبقمي پذيرد و پس از پردازش اين سيگنال ها
 . فرستد خود را به سايت ميكنترل  تحت يها هاي مناسبي جهت كنترل شرايط كميت

حلقه هاي كنترل و ملاحظه مشخصات واقعي هر حلقه كنترل بصورت اجزاء دسترسي به هر كدام از 
 تغييرات ازجمله نقطه  پذير است و اعمالرل امكانكنت  به راحتي توسط مونيتور اطاق ،ديناميك و فعال

 و برعكس ،  (Manual→Auto)وضعيت از كنترل دستي به اتوماتيكتغيير  ) Set Point ( تنظيم 
ايمن  و اپرتوربه مراتب ساده تر گيرد وكار بسادگي انجام مي... و ) Range( تغيير محدوده اندازه گيري 

 . ترخواهد بود
 :زاياي زير را به سيستم كنترل توزيعي نسبت دادبطور كلي ميتوان م

 اهش هزينه تجهيزات وكابل كشيك .1
 كاهش هزينه هاي تعميرات .2
 )عيب يابي خودكار(بودن  Self Diagnostic ساده شدن عيب يابي به لحاظ .3
توانائي سيستم درادامه كار هنگام قطع برق به لحاظ پيش بيني باطري ذخيره  براي  .4

 (Back-Up Battery)سيستم
 DCS كاهش تعداد اپراتورها به دليل سادگي كار با  .5
 ) كاهش زمان پردازش وارسال سيگنال(سرعت عمل ودقت عمل .6
قابليت انعطاف پذيري اين  بودن و  با توجه به پيشرفته تر ،يندآبهينه سازي محصول وفر .7

 سيستم
مك فراواني در جهت ثبت اطلاعات سايت به فرم هاي گوناگون وتا زمانهاي زياد كه به اپراتور ك .8

 .ن خواهد نموديندي وتحليلآآرفع عيب هاي فر
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 بسته به شرايط فرايند  ،سادگي و امكان توسعه سيستم و امكان اعمال تغييرات در طراحي .9

(Modification) 
 MIS) (ن توسط مديرآداشتن سيستمهاي اطلاعات مديريتي وسادگي دسترسي به  .10
 (Redundancy)  گيري افزونگيايمني وضريب اطمينان بالابواسطه بكار .11

  
  سيستم هاي كنترل مبتني برفيلد باس-3 

درپردازش ازفنĤوري هاي مدرن ورايانه  ) DCS ( باتوجه به اينكه درسيستمهاي كنترل توزيعي
 شايد اين ذهنيت در برخي ازكاربران سيستم  ،كنترل وانتقال اطلاعات استفاده شده است/ اطلاعات

 همان سيستم هاي كنترل  ،خرين نسل سيستم هاي كنترل صنعتي آه باشد كههاي كنترل وجود داشت
را بخاطر بياوريم دو اصل روشن  DCSاگر مزاياي .  چيزي به جزاين است اما واقعيت امر! توزيعي است

كنترل  عمل  افزايش سرعت پردازش سيگنال و"  و" كاهش هزينه تجهيزات و كابل كشي" يعني  ،نآ
داشته باشيم و از  چنانچه به اصول ياد شده اصرار.  است  اصولي مهم وقابل تامل مطرح بعنوان" كنندها

مدن هر سيستم جديد بايد منتظر باشيم اين اصول آ بديهي است با  ، داشته باشيم آنراسازندگان انتظار
 ما را به " فيلد باس"جاي تعجب نخواهد بود اگر گفته شود ، با اين باور .  به طريق اولي رعايت گردد

بدين ترتيب كه از لحاظ سرعت .  بيشتر توجه شده است DCS به دو اصل بالا ازرسانده كه مرحله اي 
 ترل لذا با پيدايش سيستم هاي كن.   بسيار حائز اهميت است Scanning Timeعمل و عدم توجه به 

كلي ميتوان  زير را بطور  نسبت داده مي شد ، مزايايDCS  علاوه بر مزايايي كه به ،مبتني برفيلد باس
 : به فيلد باس نسبت داد

 كاهش مجدد هزينه هاي كابل كشي .1
  و همچنين تعدادI/O كاهش تعداد و حجم كابينت هاي متعلق به سيستم هاي كنترل و .2

Barrier هاي استفاده شده . 
 Cabinet Roomكاهش فضاي  .3
ليت هاي كنترلي توسط تك  امكان ادامه فعا ،ر صورت از كار افتادن سيستم كنترل مركزيد .4

 . هاي داخل سايت بطور مستقل فراهم ميباشد كننده تك كنترل
  بودن ادوات Self Diagnostic با توجه به Troubleshootingساده شدن  .5

را بطور مختصر بررسي  Foundation Field bus  ابتدابهتراست،  فيلد باس  اوليهبراي شناخت
 .كنيم

Foundation Field busمشخصات . ف پذيري خاص در كنترل صنعتي است اي كاربرد وانعطا دار
 وهم  (Hazardous Area) ن را هم در مناطق خطرآفني پيش بيني شده بگونه اي است كه كاربرد 

 با توانايي هاي خاص و  Field bus  بكار برده شده درفنĤوري.  در سيگنالهاي قدرتي پشتيباني ميكند
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اه هاي گران گباعث جذابيت و جايگزيني دست)  Bus (م هاي ارتباطي جهته بودن جريان در سي دو
 . ازسايت تا اتاق كنترل شده است mA 20~4وسيم كشي هاي ويژه سيگنال

 انبوه بين دستگاههاي سايت وسيستم هاي كنترل جاي خود را به باس هاي ارتباطي داده و اتارتباط
ترمينال هاي ، ادل اطلاعات بين سيستم هاي كنترل تب.  كل اطلاعات از طريق اين باس ردوبدل ميشود

عمليات ارتباطي بكار برده شده ، .  عملياتي و دستگاههاي سايت به نحوي شايسته سازماندهي ميشود
 . اجازه بكارگيري اطلاعات تشخيص خطا وارزيابي كل اطلاعات را ميدهد
نرا آاي قديمي كه قصد توسعه سيستم هاي فيلد باس معمولا در واحدهاي توليدي جديد يا واحده

  در طراحي و نصب اجبارا تمامي سيم كشي ها و ادوات سايت چرا كه ،داشته باشيم بكار برده ميشود
 ارتباطي بين سايت و اطاق كنترل تمتما با باس هاي پوشش براي مثال سيم هاي.  تغيير خواهد كرد

 ... .  ها عوض مي شود و Junction Boxدار جايگزين شده ، تمام 

 
 Hybrid و DCS / FCS مقايسه ساختاري سيستم هاي كنترل – 5شكل 

 
  :FF تاريخچه – 3 – 1

با جديت  ISP) ( Interoperable System Project  يك گروه بين المللي بنام 1992در سال 
. خطر اغاز كرد د باس در منطقهمتحد جهت استفاده فيلو سعي خود را بر ايجاد يك استاندارد قوي 

 FIP) Factory Instrumentation گروهي از سازندها و كاربرهاي فرانسوي به نام، بطور همزمان 
Protocol (   يا)Flux Information Process (  استاندارد جهاني  كار رويFIP را اغاز نموده 
  . شدمريكا در شمال آISPتشكيل يك كنسرسيوم قوي وحاصل كار 

 را ايجاد FF استاندارد يگانه FIP و ISP اقتصادي و سياسي،  براي اهداف تكنيكي 1994در سال 
 خطر بود ايجاد يك استاندارد يگانه وبين المللي جهت استفاده فيلد باس در منطقه FFهدف . نمودند 

 . نيز كمك گرفته شده است IECكه در آن از استانداردهاي 
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 دنبال  PROFIBUS PA با پروتكل فيلباسPROFIBUSاربران  كهدف مشابهي توسط اتحاديه
 داراي كميته عظيم كاربران در اروپا شد و همچنين كاربر و PROFIBUS PAمي شد ، بطوريكه 

 .  نيز در آمريكا و آسيا رشد كردند FFسازندگان 
FF از استانداردهاي FIPبراي بعضي از المانهاي خود كمك گرفت همانگونه كه   PROFIBUS PA 

 دليلي است بر اينكه ساختمان  ،موضوعاين .  الگو گرفته است ISPنيز از استانداردها و مشخصات فني 
همچنين تجهيزات واسط . با هم مشابه ميباشد فيزيكي و طراحي هر دو سيستم فيلد باس ذكر شده

با اين .  دگرفته ميشود داراي مشابهت هاي زيادي ميباش بكار Function Block كاربردي كه در
 . تفاوتهاي زيادي نيز قابل ذكر خواهد بود ،وجود زمانيكه بطور دقيق اين دو سيستم با هم مقايسه شود

 
 FF تشريح مشخصات فني – 3 – 2

FF بعلاوه  ،پوشاند ميايسه با ديگر سيستم هاي فيلد باس طيف وسيعي ازسرويس ها و توابع را در مق 
 : نسبت دادن آتوان موارد ذيل را نيز به  مي

  .بطورذاتي ايمن بوده و داراي كاربرد در مناطق خطر ميباشد .1
  .باس طراحي شده پيش بيني سيستم وسيگنال هاي قدرتي را نيز كرده است .2
  . را پشتيباني ميكند )Tree( و درختي  ) Line( توپولوژي خطي  .3
  .توانايي تبادل و توزيع اطلاعات را دارد .4
  .شكل ساختن سيستم هاي واسط تهيه شده استاستانداردي جهت متحد و يك  .5
 .يستم نيزبه راحتي امكان پذير است توسعه اين س .6

ازد بطوريكه سيستم را جهت اجراي عمل اتوماسيون قادر ميس، مشخصات فني تبادل و توزيع اطلاعات 
ال سنسورها سيگن. پذيرد ن نميشود واين عمل صرفا در سايت انجام ميباعث پيچيدگي وتوسعه آ
 سيگنال كنترل ولو يا  ، بطور مشابه ،نالوگ يا ورودي ديجيتال تعريف شودميتواند بصورت ورودي آ

همچنين كنترل كننده نيز . نالوگ يا خروجي ديجيتال باشدآمحرك نيزميتواند به دو صورت خروجي 
اطاق كنترل اينكه عمل كنترل را از .   فعاليت نمايد PID و P ، PIقادر است در هر كدام از مودهاي 

در واقع عمل كنترل را توزيع وسرعت عمل را افزايش داده ايم كه اين عمل  به سايت منتقل نموده ايم
 . مي شود Control Station كاهش بار همچنين باعث

 :  فيلد باس ميتواند داراي معايبي نيز باشد از جمله مبتني بر سيستم هاي ،قابل توجه اينكه
  شبكه و همچنين ،از لحاظ طراحي مهندسي سيستم (ر ميشود بطوركلي سيستم پيچيده ت .1

Configure نآ كردن سيستم كنترل و متعلقات   ( 
  بطور كاملH1 عدم پيش بيني مفهوم افزونگي در سطح .2
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 Device به لحاظ عدم رعايت استاندارد يكسان توسط سازندگان مختلف در صورت تنوع در .3

 مشكل Host System ن درآ كردن Configure هاي بكار گرفته شده امكان هدايت و
 .خواهد بود

* * * 
 

، شركت ملي صنايع پتروشيمي بعنوان پيشرو در بكارگيري سيستم هاي كنترل مبتني بر فيلدباس 
اين .  كميته فيلدباس را با حمايت معاونت محترم وزير نفت جناب اقاي مهندس نعمت زاده تشكيل داد

خرين سيستمهاي كنترل مبتني برفيلد باس آجهت بررسي ) 2000ژانويه  (1378كميته در سال 
خرين دستاورد سيستم هاي اتوماسيون تشكيل آن در طرحهاي پتروشيمي بمنظور استفاده از  آوكاربرد

گرديد و مهمترين وظيفه كميته راهبري سيستم هاي اتوماسيون در صنايع ايران و بخصوص در صنايع 
 : وظائف اين كميته سيزده نفره بشرح ذيل ميباشدمهمترين . . پتروشيمي تعيين شد

انجام مشاوره با كليه مجتمع ها در جهت تعويض سيستم كنترل قديم با سيستم كنترل مبتني بر * 
 فيلدباس

 انجام مشاوره با كليه طرحها در جهت انتخاب سيستم كنترل* 
 موزشي سيستمهاي كنترل مبتني بر فيلدباسآتشكيل دوره هاي * 
 موزشي توسط سازندگان سيستم هاي كنترلآاري سمينارهاي برگز* 
 تهيه اسناد و مدارك سيستم هاي مبتني بر فيلدباس و ارسال به شركتهاي تابعه پتروشيمي* 
خرين تكنولوژي سيستمهاي كنترل و ابزار هاي بين المللي ساليانه در خصوص آبرگزاري نمايشگاه* 

 دقيق
  ميزيردرس آوشيمي بندر امام بوده و داراي يك سايت فعال به مقر اين كميته در دفتر مركزي پتر

  : باشد
www.npc-fcs.org 

 
ور ميشود كه فيلد باس ساخته شده توسط تمام سازنده ها به گونه اي عمل ميكند كه در پايان يادآ

مي را نيز دارا ضمن دستيابي به تمام خواسته هاي ما كليه توانائي هاي سيستم هاي كنترل توزيعي 
نچه امروزه در آ.  )5شكل ( ناميم اين سيستم ها را كه هر دو توانائي را ارائه ميدهند هايبريد مي. باشد 

 .طرح هاي صنايع پتروشيمي در حال ساخت و نصب است نيز همان سيستم هاي هايبريد ميباشد
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