
 

1 

 

Fieldbus Blocks 
 

Mohammad Javadi  
javadi.m@gmail.com 

  
  
 Block  هايFieldbus چه هستند؟ و چه كاري انجام مي دهند؟  
   

ي براي يا خروج/يك سري ورودي و بلوكهر . ها به عنوان مژول هاي كوچك نرم افزاري نگاه كنيم Fieldbus blockبهتر است به 
اين . ا ميشود را مديريت كنيدشما نبايد پروسه هاي داخلي كه باعث تبديل ورودي ها به خروجي ه. توابع خاص يا نوع اطلاعات دارد

  .فراهم كند hostيا  Fieldbus ارقسمتي از ابز ها را به عنوان بلوكعهده سازنده هست كه بايد به 
   
  FOUNDATION Fieldbus اده ميكنداستفبلوك ع واز سه ن:  
   
 Resource  وtransducer blocks  ي آنها محيا ميكننداريعمل كننده ها و كسگر ها و حزار، با ارزشي در مورد اباطلاعات ها .

Function block  كنترلركتي يك حها موتور interoperable و device-independent بلوكع وبا هم اين سه ن .هستند 
  .كنترل فرايند ميشوند ت وارايي تجهيزاارتقاء ك اعثب
   
  :رفي خواهيم كردزير به شما مع تلاواشان را با طرح سكرد راو چگونگي ك بلوكما در اين مقاله اين سه نوع  
   

  به ما ميدهد؟ transducer blockو  Resource Blockيك  را اطلاعاتيچه   -  
  - function block دارند؟ آيا تمام يشاخص بليت هاياچه ق ها function block  عمل ميكنند؟ها يكسان  
 ؟دنار گيردر هر تجهيز قر بلوكع ود از هر ناچه كسي تصميم ميگيرد چه تعد  -  

  
  
 Resource Block ؟چيست  

  
Resource Block  هر تجهيز يك . سازنده، نوع و شماره شناسه تجهيز ميباشدنام داراي اطلاعاتي چونResource Block دارد.  

  
دسترسي به اين اطلاعات يكي از مهم ترين . يت تجهيز بدهدضعوميتواند اطلاعاتي در مورد سلامت يا  Resource Blockهمچنين، 

قبل از صدمه رساندن به فرايند  به دليل اين كه ميتواند توانايي عيب يابي تجهيز را. است FOUNDATION Fieldbusامكانات 
  .فراهم آورد

  
 حين در .ميشود استفاده آنها يگير كار به و ،يگذار tag زات،يتجه نوع خيصتش يبرا Resource Block پروژه ياجرا زمان در

 عيب ياجرا و تجهيز وضعيت ت،اتنظيم كامل اطلاعات به يدسترس يبرا ينگهدار يها تكنيسين توسط بلوك اين ها، ليتافع انجام
  .ميشود استفاده تجهيز، يرو بر يياب

  .دارد وجود تجهيز هر يبرا Resource Block يكتنها 
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Transducer Block چيست؟ 
  

Transducer Block قسمت با wet-part به دادن فرمان ها، حسگر يخروج و يورود توابع اطلاعات. است ارتباط در تجهيز يك 
actuator ،يك چنين هم. فراهم مي شود به بلوك اين طريق از يخارج يها افزار سخت يا ها نمايشگر ها link و يفيزيك يدنيا بين 

  .كند يم قرار بر فرايند كنترل اطلاعات يدنيا و ها actuator و ها حسگر
  

Transducer Block ليتافع وضعيت و سلامت لات،حا از يبسيار در و سازنده مواد سگر،ح نوع ن،وسياليبراك مانند ياطلاعات شامل 
actuator است ها سگرح و ها.  

  
  نكته كاربردي

  
Transducer Block مانند ها، آن عملكرد تمشكلا يبرا كردن چك در و ها شير يباي عيب در استفاده مورد اطلاعات Stiction 

 .ميرود كار به
 استفاده ها سگرح افتادن كار از حالات از يبسيار كردن چك يبرا ميتواند Transmitter يك در Transducer Block چنينهم

 .شود
Transducer Block كند يم فراهم را يرهغ و ها سگرح عمر يبين پيش فرايند، بر نظارت و كنترل از يآمار از اطلاعات يبسيار.  

 
  
 يها ليتافع ساير و يگير اندازه يها واحد گذاردن ،تجهيز كردن ليبرهاك يبرا ها Transducer Block  پروژه، ياجرا ينح در

 اين ،ينگهدار يها تكنيسين ليت،افع ينح در. رود مي كار به اعتماد قابل و دقيق يها يخروج و يورود كردن فراهم يبرا طمربو
block گيرند يم كار به تاتجهيز يياراك و سلامت حفظ يبرا ها ليتافع رياس و جهيزت كردن كليبره ،يباي عيب يبرا را ها. 

  
 سگرح يك با Transducer Block يك مثال يبرا. باشد داشته وجود Transducer Block يبسيار است ممكن تجهيز يك در
  .دارد يباي عيب وظيفه يسوم و سايت در نمايشگر يك با يديگر و است ارتباط در actuator يك يا
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Function Block چيست؟  
  

Function Block  ها رفتار سيستم كنترل را درون محيط Fieldbusو آنالوگ يخروج/  يورود يها بلوك .تعريف مي كنند 
 Fieldbus در فرايند كنترل يبرا ميتوانند PIDيا  Characterizer ،Splitter مانند يكنترل بسيار متنوع يها الگوريتم و ديجيتال

  .شوند متصل هم با
 اجرا ناميزب سيستم به نياز بدون و سايت در تجهيز درون را يكنترل يها حلقه تا)  مفيد مواقع، بعضي در و( هست آن بليتاق حتا

  .كنيم
  
  

  
  
  

 چندين است ممكن تر پيچيده تجهيزات. باشد داشته يخروجا ي يورود Function Block يك تنها است ممكن ساده تجهيز يك
Function Block باشند داشته كنترل و نظارت يبرا يهاي بلوك همراه به يخروج و يورود.  

  
 تاعملي طول در. ميگيرند كار به يكنترل بعاتو يساز دهاپي جهت را ها Function Block كنترل مهندسين ژه،وپر ياجرا هنگام در

  .ميكنند فراهم را كارخانه ينگهدار يبرا ها روتااپر زاني مورد بعاتو و فرايند كنترل اطلاعات ها Function Block  مداوم،
  

Function Block يها FieldbusFOUNDATION  :  
  

 كدام ميگيرند تصميم ها هسازند. است هكرد تعريف را پيچيده و ساده يها Function Block از يه امجموع Fieldbus موسسه
  .دهند يجا تجهيز هر در را) ردانداستا غير و( ردانداستا يها بلوك اين از يك

  
Interoperability: توسط شده تعريف تامشخص با تجهيز يك اگر FOUNDATION Fieldbus يبرا Function Block 

 ديگر، يها بلوك با تا دهند مي اجازه بلوك به ها يروجخ و ها يورود ييعن بود، خواهد Interoperableبلوك،  آن كند، بقتطام
  .كنند كار سيستم يا تجهيز هسازند از نظر صرف
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 ميتواند سازنده هر. است نشده ذكر FOUNDATION Fieldbus تامشخص در يخروج به ها يورود تبديل دقيق يچگونگ
 ممكن ميكنند، كار هم با ردانداستا يها Function Block كه يلحا در پس. كند انتخاب كار اين يبرا را خود نظر مورد الگوريتم

  .نكنند كار هم مانند دقيقاً است
  

 توليد Fieldbus موسسه توسط كه يبعاتو يا ها بلوك همچنين ميتوانند ها سيستم و تاتجهيز يها سازنده :يرآو نو يبرا فضا
فيلدباس  موسسه توسط حاضر حال در كه( Fuzzy Logicبلوك  ندميتوا سازنده يك مثال يبرا. كنند هائار خود كاربران به را نشده
  .دهد يجا خود PIDبلوك  ساختار در را Auto-Tuning يويژگ يا كند هائار را) است نشده تعريف

  
 كه است اين يبرا اين و ميكنند كار يراحت به ردانداستا يها Function Block با عرف غير يها Block اين

FOUNDATION Fieldbus ميكند تعريف يسفارش يها بلوك يبرا يحت را ها پارامتر ساير و ها يخروج ا،ه يورود.  
  

Function Block هاي بنيادي:  
  :فراهم كرده است Specificationبراي بلوك هاي زير فيلدباس موسسه 

  

 بلوك هاي آنالوگ بنيادي

 Analog Input    AI   ورودي هاي آنالوگ را مي خواند 

 Analog Output    AO   جي هاي آنالوگ را ارسال مي كندخرو 

 Bias Gain    B   سيگنال كوچك كردن/مقياس بزرگ   

 Control Selector    CS   انتخاب روش كنترل 

 Manual Loader    ML   كنترل دستي 

 PID Control    PID    كنترلPID  
 PD Control    PD    كنترلPD  
 Ratio Control    RA    كنترلRatio 

  
  بلوك هاي ديجيتال بنيادي

 
 Discrete Input    DI   ورودي هاي ديجيتال را مي خواند 

 Discrete Output    DO   خروجي هاي آنالوگ را ارسال مي كند 
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Block هاي پيشرفته:  
  :فراهم كرده است Specificationبراي بلوك هاي زير فيلدباس موسسه 

  

  بلوك هاي آنالوگ پيشرفته

 Complex AO    Provides extensive interlocking   
 Splitter    1-in-3-out + logic -- for split ranging   
 Selector    4-in-1-out (min., max., mid., avg.)   
 Setpoint Generator    SP generator for Batch applications   
 Characterizer    Has interpolation and tracking   
 Integrator    Integrate flow or pulse + reset   
 Calc_A    1131-C inst. - 50 steps - analogs   
 Lead/Lag    Dynamic compensation   
 Dead Time    Delay for analog feedforward control   
 Analog Alarm    Provides alarm response   

 رفتهبلوك هاي ديجيتال پيش

 Digital HMI    Operator input - reference by tag   
 Pulse Input    Pass pulses to integrator   
 Timer    Count up/down, debounce   
 Digital Alarm    Provides alarm response   
 Step Control    SP control using discrete actuators   
 Calc_D    1131-C inst. - 50 steps - discretes   
 Complex DO    Provides extensive interlocking   
 Device    Simple 2 or 3 state devices (pumps)   
 Dead Time    Delay for analog feedforward control   
 Analog Alarm    Provides alarm response   

  
  
 

 سايت به ميتوانيد جديد لسيت از يافتن اطلاع يبرا. ميكند اضافه مداوم طور به را جديد يها بلوك حتوضي Fieldbus موسسه
Foundation  Fieldbus  ) www.fieldbus.ir  (كنيد جعهامر.  
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Function Block ميكنند؟ پيدا راه تجهيز داخل به چگونه ها  
  

Function Block در ها Fieldbus كنترل سيستم يك به گذشته در كه را يكنترل يها بليتاق تاتجهيز تا دهند مي را اجازه اين 
  .شوند شامل را شدند مي دودحم يمركز

  
 تجهيز افزودن كه دليل اين به. توسعه يابند يقديم يها سيستم از تر راحت ميتوانند Fieldbus يها سيستم معماري نتيجه، در

 اگر نباشد بيشتر تجهيزت افزودن به نياز است ممكن تاح. است يمركز كنترل سيستم گسترش  از تر ارزن و تر ناآس معمولاً
  .باشند را داشته نياز مورد بعاتو يگير بر در ييناتوا شده نصب يفعل تاتجهيز

  
  ميشوند؟ تاتجهيز وارد بعاتو چگونه اما
  

 به ها بلوك از  يرخب كه يحال در. دهد قرار تجهيز هر روي بر را ها Function Block  از يه امجموع سازنده تا است اين راه يك
 يك در) AO( نالوگآ يخروج بلوك يا رنسميتاتر يك در) AI( نالوگآ يورود بلوك مانند  – دارند وجود ها دستگاه در ممول طور
 Pressure  يك لثام  يبرا. است متفاوت سازنده يا تجهيز هر بين شده يپشتيبان يها بلوك نوع و داتعد  – يكنترل شير

Transmitter بلوك شامل است ممكن PID باشد آن فاقد يديگر و.  
  
 داتعد چه و نوع چه كه  –  سازنده ييناتوا گرفتن نظر در با البته  –  شود داده انتخاب قدرت كاربر به تا است اين ديگر راه

Function Block روش اين. گيرد يجا تجهيز در  Instantiation  است شده يگذار مان.  
  
  

  :تاتجهيز در ها لوكب) Instantiation( تعريف
  

 با و ساده روش يك اين. دارد مان Instantiation يا يمعرف تجهيز، يك در Function Block يك از جديد يكپ يك ايجاد روند
  .است تاتجهيز تعداد افزايش  وندب ها بليتاق كردن اضافه يبرا مناسب ههزين

  
 اام. شود همراه فشار، تشخيص ييعن خود ياصل تاعملي براي AI بلوك يك با ميتواند Pressure Transmitter يك مثال يبرا

 كار از اعثب كه تجهيز شدن گرم يا انجماد شرايط تشخيص يبرا يحرارت يجانب سگرح يك شامل سگرح اين كه كنيد روصت حال
 تا شود يفمعر تجهيز در توانيد مي مدو AI بلوك يك كند، يپشتيبان را Instantiation تجهيز اين اگر. باشد ميشوند، نآ افتادن

  .بسنجد را آن يادم
Instantiation نوع هر يبرا  Function Block كنترل از شما اگر. شود استفاده تواند مي Cascade يبرا كنيد، مي دهااستف 

  .كنيد تعريف يكنترل شير در مدو block PID يك توانيد مي مثال
  

  :نيست پذير امكان يقعيتوم هر در  Instantiationالبته
  .كند يطراح Instantiation بليتاق با را تجهيز يستاب يم سازنده - 
  .كند يپشتيبان را شده اضافه يها بلوك تا باشد داشته پردازش قدرت و حافظه يفاك زياندا به بايد تجهيز - 
 شما كند، مي يپشتيبان ار AIا بلوك تنه ترنسميتر يك اگر. كند يپشتيبان را شده اضافه Function Block  نوع بايد تجهيز - 

  .كنيد اضافه توانيد نمي را ديگر يها بلوك يا PID اام  كنيد اضافه را بلوك  نوع نآ از يمختلف تعداد يدانميتو
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Device Description ها:  
  

  Fieldbusموسسه اگر افتاد خواهد يقافتا چه اما. ميكنند فراهم را Interoperability اساس ،Fieldbus ردانداستا يها بلوك
)Fieldbus Foundation (ليست به جديد بلوك يك Function Block  بلوك يك سازنده يك يا كند؟ اضافه ردانداستا يها 

 و جديد اطلاعات موجود، ناميزب يها سيستم چگونه كند؟ عرضه شده داده سعهوت يها قبليت با ردانداستا بلوك يك يا ياختصاص
  دهند؟ تشخيص سيستم، ارتقا يا ينويس برنامه بدون را ها بلوك اين طتوس شده عرضه يها بليتاق

  
 نياز مورد اطلاعات كه يافزار نرم فايل يك. است نهفته Fieldbus يها Device Description در تلاواس اين يتمام پاسخ

 به را خود يياتوان كامپيوتر به كه چاپگر يك ”driver“ همانند. ميكند مينات را تجهيز يها يياتوان و دادها مفهوم درك يبرا سيستم
  .نداميفهم چاپگر يك عنوان

  
  
  :باشد زير ياجزا شامل ميتواند Device Description يك مثال، يبرا

  مترهااراپ يبرا مان 
  سنجش يها واحد 
  يكمك تاتوضيح 
  يباي عيب يها منو 
  كردن ليبرهاك نندام تجهيز به طمربو تاعملي متدهاي 

  
 يبرا معمولا ها ليتافع رشته اين. ميشوند اجرا تجهيز يك درون كه است شده تعريف پيش از يها دعملكر از ه ايسلسل ،متد يك

 شير يك نصب متد يك الثم يبرا. ميروند كار به يباي عيب يا كردن ليبرهاك ،كردن تنظيم كردن، برپا مانند ييارهاك يساز آسان
 از يبرخ. دهد قرار شير يياراك يساز بهينه يبرا صحيح يها گزينه زا استفاده يبرا درست مسير در را تكنيسين ميتواند يكنترل
  .نميبرند بهره آن از يبرخ و ميكنند استفاده متد از تاتجهيز

  
 فراهم Device Description ،ها Transducer Block و استاندارد يها Function Block يتمام يبرا Fieldbus  موسسه

 روند از يبخش عنوان به نيز، را اند كرده دهاآم خود تاتجهيز يبرا ناسازندگ كه يهاي Device Description همچنين. است كرده
 يك يها بليتاق تمام از بتواند تا ميشود داده كاربر به اطمينان اين ترتيب بدين. ميكند توزيع ،Interoperability گواهينامه دورص

  .كند استفاده ن،آ سازنده از لمستق تجهيز،
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